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RESTAURO

ESTACAO FERROVIARIA
Campo Grande

Construcao atual de 1929, a estacao € mais antiga do que a nossa republica, tendo sua
primeira edificagdo, com caracteristicas arquitetdnicas inglesas inaugurada em agosto de 1889.
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RESTAURO

res.tau.ro

nome masculino

1.

ato ou efeito de restaurar; restauragcéo

2.

trabalho de recuperacgéo de obras de arte, construgdes, etc., danificadas ou desgastadas
3.

reparagdo; conserto

fonte: https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/restauro
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ALVENARIAS

As alvenarias podem ser construidas de duas formas, alvenaria estrutural ou alvenaria de
vedacao, ambas podem ser constituidas de blocos ceramicos ou de concreto usualmente, mas
também podem ser de pedras e barro como antigas constru¢cdes ou ainda em projetos
sustentaveis. Independentemente do tipo de alvenaria serve para o isolamento acustico e
térmico dos ambientes.

Alvenaria estrutural ou autoportante, onde a alvenaria desempenha a funcao estrutural, em
Seu processo construtivo as paredes suportam cargas das lajes, telhados e esquadrias e
distribuem as cargas, ou pesos, para as fundacdes dispensando as vigas e pilares.

Além de suportarem cargas, dividem os ambientes, proporcionando isolamento térmico e
acustico.

Reformas como abertura e retirada de parte das alvenarias, podem ser inviaveis.

Obs.: Em constru¢des com blocos - As instalacdes elétricas e hidraulicas séo realizadas
juntamente com a construcéo das alvenarias, as tubulacdes sdo passadas pelos vaos dos
blocos estruturais.

Alvenaria de vedacgéo, onde a alvenaria nao desempenha a funcao estrutural, em seu
processo construtivo as paredes somente suportam sua prépria carga e as cargas das

esquadrias que estiverem instaladas.

Séo utilizadas para dividir os ambientes, proporcionando isolamento térmico e acustico.

MATERIAIS DE CONSTRUCAO

As alvenarias podem ser construidas de duas formas, alvenaria estrutural ou alvenaria de
vedacao, ambas podem ser constituidas de pedras, de barro ou ainda de blocos ceramicos ou
de concreto. Independentemente do tipo de alvenaria serve para o isolamento acustico e
térmico dos ambientes.

Pedra, presente em muitas constru¢des antigas, como as piramides no Egito, ou mesmo em
embasamentos de diversos tipos de construcdes, as pedras sao utilizadas nas construcdes de
muros ou paredes, uma de suas principais caracteristicas é a espessura mais larga, as
alvenaria podem ser constituidas de pedra seca sem argamassa, com preenchimento dos vaos
com lascas da mesma pedra utilizada na construcéo, caracteristica permeavel, sistema
utilizado na construcdo de murros de arrimo; de pedra e barro com argamassa de terra; ou de
pedra e cal, com argamassa de cal e areia, sistema encontrado na construgcéo de paredes,
muros e embasamentos.

Fonte:https://www.ecivilnet.com/dicionario/o-que-e-alvenaria-de-pedra.html

Curiosidades: Patrimdnio cultural brasileiro, a Vila de Igatu esta localizada no municipio de Andarai, na Chapada
Diamantina
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Foto 1: Alvenaria predominantemente de pedra

Fortaleza de Aracgatuba

A WYY

Barro Cru, provavelmente de origem arabe, a técnica de constru¢gdo com barro cru, foi trazida
pelos nossos colonizadores e mais tarde pelos africanos, 0s escravos dominavam a técnica
construtiva da taipa e do adobe. A alvenaria com sistema estrutural constituida a partir do
apiloamento da terra, ou seja, massa de terra, homogénea, monolitica que forma blocos
autoportantes, emprega-se solos argilosos, onde pode-se adicionar agregados como fibras
vegetais ou animais, para obter maior resisténcia.

E necessario o uso do taipal, ou seja, estrutura tramada de forma reticulada com tabuas de
madeira (pau-a-pique) ou ainda podendo ser em bambu ou varas de cipds, fixados sob o chéo
ou nos baldrames e frechais para a sustentacédo. O preenchimento dos vaos do tramado feito
com a massa de barro, onde 0 mesmo € alisado e ap0s seu processo de secagem estara
pronta para receber o revestimento ou diretamente a pintura.

Tipos de Taipas

Taipa de Pildo, através do taipal “estrutura tipo caixa de madeira sem fundo”, ou seja, delimita
o material e “molda” as paredes de taipa, eram indispensaveis ao ponto de serem inventariadas
como bem patrimonial.

Em seu interior emprega-se o barro devidamente preparado com os agregados de palha seca
ou outras fibras vegetais e animais para maior aderéncia e resisténcia nas alvenarias, sendo
que o material preparado, massa homogénea e monolitica é socado ou apiloado, com o auxilio
da mao de piléao.

Construcdes: Edificios publicos, residéncias dos nobres e Igrejas

Execucédo: Técnica que necessita de maior esforco na execucao da méo de obra e maior
conhecimento da técnica utilizada.

Secagem: 3 a 6 meses dependendo da altura e espessura das paredes
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Espessura das alvenarias: varia de 30 a 120cm
Taipa Formigao, utiliza a técnica de taipa de pildo com agregados de cascalho muido ou seixos
rolados. Ex: Capela do Morumbi

Construc@es: Edificios Publicos, Residéncias dos nobres e Igrejas proximos a rios, devido sua
constituicdo — cascalho e seixos.

Execucéo: Técnica que necessita de maior esforco na execucao da méo de obra e maior
conhecimento da técnica utilizada.

Secagem: 3 a 6 meses dependendo da altura e espessura das paredes

Espessura das alvenarias: 30 a 120cm

Taipa de pau-a-pique ou taipa de sebe, taipa de mao, barro armado, taipa pescocao, taipa
tapona e taipa sopapo, através de uma trama espécie de uma “gaiola” emprega-se o barro que
deverd ser prensado nos vaos quadriculados (de 5 a 20 cm) da estrutura montada, com dois
taipeiros, um em cada lado do tramado e ambos simultaneamente “langam” fortemente o barro
sobre a amarracdo da trama. O barro devera ter uma maleabilidade maior que o barro
empregado na taipa de pildo para poder ser manuseada. Esse sistema construtivo foi muito
utilizado como alvenarias internas com a funcéo de dividir ambientes, por serem mais leves e
rapida na execucao e outra caracteristica da sua utilizagdo eram nas constru¢cdes populares ou
menos abastadas, devido o baixo custo da sua execugao.

Construgdes: Construcdes populares e rurais
Secagem: 1 més dependendo da altura e espessura das paredes
Espessura das alvenarias: 15 a 20cm

Foto 2: Arquivo Contemporéanea Paulista - Capela Morumbi — Taipa Formigao
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Foto 3: aré m é Lufs — aip de Mo
Fonte: http://www.colegiodearquitetos.com.br/dicionario/2009/02/0-que-e-taipa-2/

Adobe, tijolos feitos de barro cri e com adicao de agua (podendo ter agregados como fibras
vegetais ou sintéticas, resinas (6leos vegetais, minerais ou animais), moldados com formas
regulares, sem cozimento, sdo secos naturalmente ao sol e 0 mesmo material que séao
manufaturados serve como argamassa para o seu assentamento. (Borges; Colombo,2009)
Tijolos com bom isolamento térmico e acustico.

ConstrucBes: Muito utilizado nas paredes externas das construcdes, podendo ser encontrados
desde edificios publicos até habitacdes rurais.

Secagem: depende do clima do local — preferencialmente Clima Seco, para uma rapida
secagem.

Espessura das alvenarias: As pecas de Adobe podem ter de 12 a 22cm de largura por 20 a
30cm de comprimento, podendo ser utilizado em uma fiada, paredes divisorias, ou ainda em
dupla e tripla flada como nas utilizadas nas alvenarias externas e muros.
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Foto: Modelagem do Adobe
Fonte 4: http://www.recriarcomvoce.com.br/blog_recriar/bloco-de-adobe/

Pées de barro, a primeira moradia é datada de 1925, as alvenarias sdo executadas a partir de
grandes bisnagas ou bolas de barro imido, moldadas com as méaos, uma a uma, e coloca-se
uma sobre a outra sem argamassa, um buraco é feito com os dedos na face exterior de cada
uma para melhorar aderéncia da argamassa do reboco, que passa por polimento com a
utilizagdo de uma pedra plana. As construgdes eram realizadas por todos os integrantes da
familia.

Construcdes: Técnica utilizada nas habita¢des populares e rurais.

Foto 5: Familia construindo sua residéncia moldando o barro — Paes de Barro
Fonte: MINKE 2005 - CONSTRUCAO COM TERRA CRUA: BLOCO MATTONE

Cob, utiliza a mesma massa do adobe, séo feitas bolas com a massa e sdo assentadas uma
ao lado da outra em camadas de até 20cm, executa-se todo o perimetro e somente reinicia a
préoxima fiada quando a anterior estiver completamente seca. Técnica que permite fazer
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comodos circulares e a possibilidade de se esculpir nas paredes e fazer moveis do mesmo
material saindo das paredes.
Construcdes: Técnica utilizada nas habitacfes populares e rurais

Foto 6 Casa — Cob
Fonte: Gerry Thomasen in Prompt (2008)
Site: http://engenhariaambientalengenhariadavida.blogspot.com/2014/12/tecnica-cob.html

Solo Cimento ou BTC, tijolo feito de terra e cimento, em uma proporcéo de 9 partes de terra e
1 de cimento, mistura com agua e a producgéo é através de prensa mecanica ou pneumatica,
assemelha-se a técnica do adobe.

Foto 7: Prensa para fabricar o Bloco Solo cimento
Fonte: Cartilha Solo Cimento

Bloco Cerdmico ou tijolo baiano, bloquinho ou bloquéo, somente a partir de 1850 os blocos
macicos cozidos comegam a aparecer nas construcdes paulistas e que acabaram por
desbancar as construcdes feitas em taipa e adobe. A sua qualidade é que proporciona maior
conforto térmico, sdo mais leves e de facil manuseio quando comparado ao bloco de concreto.
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O ponto negativo desse material € que ele quebra mais facilmente tendo um certo desperdicio
na obra e gera maior “quebradeira” quando for executar obras de manutengao e pequenos
reparos nas instalacdes elétricas e hidraulicas.

Foto 8: Bloco Ceramico
Fonte: http://www.ceramicaroque.com.br/web/produto/alvenaria-estrutural/informacoes-tecnicas

Bloco Concreto ou bloco de cimento, a sua qualidade é que proporciona maior conforto
acustico, o material quebra menos por ser mais resistente, mas sao mais pesados e seu
manuseio requer maior atencgao, principalmente em dias chuvosos por ser um material que
absorve dgua com maior facilidade.

O ponto negativo desse material € que ele quebra mais facilmente tendo um certo desperdicio
na obra e gera maior “quebradeira” quando for executar obras de manutengao e pequenos
reparos nas instalacdes elétricas e hidraulicas.

A Rua José da Silva Ribeiro, 120 | cj 154 A,
Conte rTﬁ)ranea CEP 05726-130 | Sdo Paulo | SP

) contato@contemporaneapaulista.com. br

arquitetura + restauro + cultura +55 112692 7133 | 455 11 998 829 748

11




lnventario

Restauro Particpaltvo o
CampoGrande Shopetwn &oficios
LT e e

Foto 9: Bloco Concreto ou Cimento
Fonte: http://www.superconconcreto.com.br/dicas-construir-blocos-concreto/
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ARGAMASSAS

As argamassas, rebocos e acabamentos antigos sdo a base de cal, desempenham importantes
funcbes na estrutura das alvenarias, os revestimentos a base de cal atuam como se fossem a
“pele ou membrana” da edificacdo, absorvem as agressdes dos agentes atmosfeéricos,
impedindo a deterioracdo da estrutura interior das alvenarias, além de permitirem manutencdes
periodicas.

Outra funcao das argamassas € trabalhar como junta de dilatacéo e deformacao, ou seja,
absorvem tensfes e umidade, atuam como elemento de sacrificio na edificacao.

A ARGAMASSA é constituida por 2 componentes, 0 AGLOMERANTE e o AGREGADO,
podendo ainda ter na composi¢cao um ADITIVO.

Aglomerante, materiais empregados na composi¢cao de argamassas e pastas que tem a
propriedade de dar coesao as particulas de areia, endurecer com o passar do tempo e dar
durabilidade. Exemplos de aglomerantes sdo o gesso, a argila, a cal, a cal hidraulica, o
cimento, o betume e outros

Agregado, materiais inertes que compdem as argamassas e rebocos. As propriedades da
areia influem na trabalhabilidade, resisténcia, durabilidade, cor e outras propriedades da
argamassa. Exemplos de agregados séo a areia natural do rio, a areia de jazida, a areia de
conchas, os tijolos, as pedras marmores e pedras dolomitos.

Nas argamassas de cal, o tipo e a granulometria da areia, tem influencia na cor, textura,
resisténcia e porosidade.

Para reconstituicdo de argamassa deve-se prestar muita atencéo no tipo de areia a ser
utilizada porque ela pode influir na aparéncia do edificio, bem como a porosidade, textura,
resisténcia mecanica, qualidade e a durabilidade da intervencao.

Aditivos organicos, podem estar presentes tanto nas argamassas de cal, quanto nas tintas a
base de cal. Contribuem nas propriedades das argamassas, influindo em sua trabalhabilidade e
consisténcia, no controle das retracdes, na absorcao e difusdo da umidade, durabilidade e
resisténcia final das argamassas as intempéries. Exemplos de aditivos sdo as gorduras (sebo),
mucilagem vegetal (viscosidade do cactos), caseina do leite, clara do ovo, 6leos animais
(peixe), vegetais (linhaca), fibras vegetais (palha), fibras animais (crina e estrume).

Curiosidades: Difusdo € um processo fisico em que substancias sao transportadas de uma regiao mais
concentrada para outra menos concentrada.

TIPOS DE ARGAMASSAS DE CAL

Argamassas de assentamento e preenchimento das alvenarias, fundacoes, pisos e nas
coberturas.

Aplicada no estado mais fluido para preencher vazios dos nucleos das alvenarias. Interligam e
estruturam os elementos das alvenarias, auxiliam na estabilidade e na distribuicdo das cargas.

Argamassas de revestimento - protecéo e sacrificio, rebocos, rejuntes e acabamentos,
fungéo de protecdo do substrato contra as intempéries como a chuva, vento, erosao e abraséo.
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Argamassas decorativas, estuque moldados, esculpidos e pintados feitos com massa de cal,
areia e gesso usada para revestir paredes e os forros, servindo de vedacéo.

Forros — os estuques preenchem as armacgoes de tela de arame, sarrafos de madeira, fibras
entre outros, além de ser utilizado para esculpir trabalhos artisticos aplicados ou integrados nas
edificac6es com adicdo do p6 de marmore na sua composicao.

Fonte: Manual de Conservacéo e Intervencdo em Argamassas e Revestimentos a Base de Cal — Programa
Monumenta

TIPOS DE CAL

Cal Aérea, muitas fontes de matéria-prima foram utilizadas para a producéo da cal, tais como
conchas marinhas, corais e as rochas calcérias que apresentam alto contetdo de carbonato de
calcio (CaCO3). O ciclo da cal aérea corresponde as reacfes quimicas e fisicas que a forma
inicial do carbonato de calcio sofre em trés processos distintos. Sao eles os seguintes:
Calcinacao, Hidratacédo e Carbonatacao.

Cal Dolomitica ou Magnesiana, encontramos na natureza em forma de rochas sedimentares,
mineral com a sua composicdo quimica de carbonato de calcio e magnésio CaMg (CO3)2 ou
CaMg.2C0s, utilizado como fonte de magnésio e na fabricacdo de materiais refratarios.

A cal dolomitica, tem propriedades similares a cal aérea calcitica e incluindo na sua
composicao o carbonato de magnésio.

RESTAURO — Nas argamassas, a cal dolomitica, tem uma reag¢édo mais lenta de hidratacéo e
em estudos mais recentes, observou o alto padrédo de plasticidade e retencdo de agua, o que
propicia uma melhor carbonatacéo.

Nas reconstituicdes de argamassas com cal dolomitica, ter cuidado ao ser utilizada em
ambientes poluidos ou contaminados, porque sofre o ataque do gas SO2, enxofre, provocando
danos aos rebocos.

Cal Hidraulica Natural ou Artificial, Sao calcarios com porcentagem de argila superior a 25%
(silica e alumina) — cal hidraulica natural, com rapida reacéo de hidratacdo dos compostos
hidraulicos com a agua e carbonata¢do com reagao

lenta. As argamassas de cal hidraulica séo mais permeaveis e mais resistentes do que as
argamassas de cal aérea.

A cal hidraulica artificial, sdo argamassas preparadas industrialmente misturando-se cal
hidratada aérea com componentes hidraulicos como o cimento Portland.

Materiais Pozolanicos, terras contendo cinzas vulcanicas - cinzas pozolanicas ou pumicite
(pedra pomes), ou ainda, o emprego de po de tijolos como pozolana artificial em argamassas a
base de cal.
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“O emprego de po de tijolo como pozolana artificial em argamassas a base de cal ocorreu
desde o tempo dos Romanos e se manteve na lItalia até o séc. XX, onde telhas ceramicas
trituradas eram acrescentadas a cal para fazer cocciopesto, argamassas e rebocos que usam
tal tipo de componente hidraulico artificial. “

Fonte: Manual de Conservacao e Intervencdo em Argamassas e Revestimentos a Base de Cal — Programa
Monumenta

CAUSAS DAS DETEORIZACOES

A deterioracdo dos materiais tradicionais de construcdo relaciona-se a quatro principios, a acao
mecanica, a acao da agua, a acdo quimica e a acao bioldgica.

O processo mecanico é devido a resisténcia propria de cada material, geralmente tem origem
diante de altas cargas de flexdo e compresséo, ambas danificam o material, a primeira causa
as fissuras verticais nos elementos horizontais como, por exemplo, vigas e arquitraves e a
segunda provoca as fraturas horizontais nos elementos verticais como os pilares e colunas.
Ambos, efeitos causados pelo homem, erros de calculos no projeto e ou assentamento do
terreno.

A oscilacao térmica também pode resultar problemas na resisténcia dos materiais, como a
dilatacéo e a retracdo no momento de arrefecimento que prejudica a resisténcia dos
componentes.

Fig. 2: Recalque do terreno Fig. 3: Fundacdes assentadas sobre secfes de corte
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Fig. 4: Recalque interferéncia no bulbo de tensdes Fig. 5: Recalque falta de homogeneidade
do solo

|

Fig. 6: Fissuras horizontais devido superior,
ocorre devido a acéo da elevacdo de temperatura

O processo da acdo da agua por ser volatil, tem a capacidade de transportar sais e causa o
efeito de solidificacdo, ou seja, o gelo. A 4gua é um grande facilitador para introduzir os sais e
0s 4cidos para o interior dos materiais, causando danos muitas vezes irreparaveis nas
constru¢des, como a corrosao e o desgaste das pecas.

A capilaridade dos materiais permite que as aguas sejam levadas para o interior das
alvenarias, que circulam entre as areas mais Umidas para as secas em um sentido ascendente.
A eflorescéncia, € como chamamos essa patologia, existe quando detectamos uma area imida
com presencga de sais tanto na parte interior como, no exterior, Sdo as causadoras das
desagregacoes de rebocos e de argamassas de assentamento, devido a formacéao de sais
soluveis e sua cristalizacdo quando evapora a agua.

A eroséo das pedras e tijolos, devido & cristalizacdo dos sais na superficie (eflorescéncias)
alteram a composicao quimica dos componentes do material, diminuindo a resisténcia.

A desagregacédo consequente da cristalizagdo do gelo também danifica os rebocos e as
argamassas

A Rua José da Silva Ribeiro, 120 | ¢j 154 A,
Conter‘r@ranea CEP 05726-130 | Sdo Paulo | SP

) contato@contemporaneapaulista.com, br

arquitetura + restauro + cultura 455 112692 7133 | 455 11 998 829 748

16




lnventario \S=r

Participativo 4
\nes

s ..':"' &l)f’rlos

Cuargee -~

T

P{estauro
CampoGrande

I

Os materiais higroscopicos sdo materiais que permitem que o vapor da agua permeie no seu
interior e se fixe nos poros, condensando e transportando se em estado liquido.

Verificar sempre a umidade do ar e a capacidade dos materiais em absorver as moléculas de
agua existentes no ar, exemplo os tijolos e as madeiras, e notar a presenca de sais que se
encontram nas paredes.

Quando forem verificadas patologias, propor solu¢bes adequadas, utilizar um reboco especial
gue sera substituido pelo definitivo quando a parede estiver devidamente seca, exemplo dos
emplastros de agua destilada e algodao (aplicadas nos afrescos e murais) ou de argilas
especiais.

Nunca se deve lavar as alvenarias porgue isso causa a adicao de agua aos sais, dissolvendo
0s e provocando reinicio do ciclo da cristalizagéo.

A corrosédo € o fendmeno gradual de apodrecimento dos materiais hidréfobos € causa da
presenca da agua nos materiais incluindo a acéo o oxigénio e da luz solar incidente que leva a
oxidacao das partes.

As aguas provenientes do solo estdo quase que sempre carregadas de sais e nitratos. As
eflorescéncias salinas, é reconhecida através do aparecimento de manchas brancas que
muitas vezes formam um nivel, delimitando a zona seca da zona Umida. Para afrescos com
presenca de patologia de umidade aplicar emplastro de agua destilada e algodao.

Fig. 7: Fissuras horizontais devido

Cristalizacdo do gelo e dos sais no interior dos materiais hidrofilos como a agéo é constante do
liguido para o solido causa a dilatacao das cavidades levando por fim a desagregacéo do
material.

Cristalizacdo dos sais é o fendbmeno da capilaridade responsavel por levar estes sais até o
local onde, em contato com o ar se da a secagem. Com a secagem, 0s sais endurecem e
exercem uma forga mecéanica que parte do interior para o exterior, danificando sobretudo as
zonas superficiais.

Os danos da tens@o mecanica criada pelo cristal de sal sdo proporcionalmente a capacidade
de resisténcia do material a esse esforco.

Se a secagem for lenta (pouco vento ou ambiente Umido) da-se o aparecimento de
eflorescéncias ou uma zona molhada que nao tem cristalizacdo, muito frequente no interior das
habitac6es. Por outro lado, se a secagem for rapida, o sal ndo consegue chegar a superficie
cristalizando-se no
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interior, ao que se da o nome de sub eflorescéncias, onde provoca uma erosdo profunda e os
danos séo gravissimos.

A forma mais simples para inicialmente obviar a eliminacao dos sais na superficie sera limpar a
seco 0 muro com a ajuda de uma escova ou pano.

Processo de deterioracdo consequente de acdo quimica - acao dos acidos atmosféricos
gue sao transportados pela agua de chuva e orvalhos até a superficie do material.

A chuva acida causa um processo de erosao direta, pois os acidos atacam a estrutura do
material desagregando (aspecto esbranquicado porque o material contém calcio)

O orvalho traz o aparecimento de manchas negras e pegajosas que se deposita nas
superficies, todas as impurezas do ar recolhidas pelas gotas de agua e depositadas nas
superficies com a evaporacao da agua, as impurezas sao retidas nos materiais, incidindo as
patinas (depdsito de substanciais através do tempo), a limpeza excessiva pode danificar o
material, a limpeza controlada é a mais indicada nesses casos, porque a patina ndo danifica e
faz parte integrante da sua imagem estética e historica.

%

B g{-

Q—VJ__ <=

Fig. 8: Fissuras horizontais devido Fig. 9: Fissuras devido o ataque de sais minerais
expanséo da argamassa de assentamento

O processo de deterioracdo consequente de acao bioldgica, sao microorganismos nas
superficies como fungos, liquenes e algas que em muitas vezes implicam uma desagregacao
dos materiais. As patinas vegetativas das trepadeiras, a sua remocao deve ser controlada pois,
0S muros muitas vezes, mantém-se de pé devido a presenca das suas raizes.
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Foto 10: Deterioracéo por acao bioldgica
Arquivo Contemporanea Paulista

O processo de reconhecimento das patologias consiste no levantamento cadastral com
registro de inspecao visual, testes das argamassas e percurssao, onde as alvenarias serao
mapeadas e consequentemente serao tratadas pontualmente ou parcialmente. Esse estudo de
mapeamento de danos tem como por objetivo preservar o0 maximo possivel o material antigo e
sera utilizado como balizador para providenciar a nova reconstituicdo da argamassa, além de
servir como documento do processo restaurativo.
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Fig. 10: Levantamento de Patologias das Alvenarias

Fonte: Arquivo Contemporénea — EE Ruy Barbosa

CONSERVACAO E INTERVENCAO

Os revestimentos antigos normalmente apresentam deterioracéo superficiais e é possivel
limpar, conservar, consolidar, reparar lacunas e fissuras antes de realizar intervencgoes
agressivas, como a retirada total do revestimento. A conservacao pontual ou parcial das
argamassas devera ser o primeiro passo adotado para a correta conservacao e preservacao do
bem. Quando necessario o reparo e substituicdo das argamassas, rebocos e acabamentos a
base de cal, a substituicdo devera ser compativel ou similar, ou seja, atender as propriedades
fisico-quimico e estéticos sem necessariamente serem idénticos aos utilizados. (testes em
argamassas sao utilizados para conhecer a composi¢ao aproximada das argamassas historias,
sdo as analises que determinara as proporcdes corretas de cal e areia - aglomerante e
agregado - analisar e definir a correta propor¢cao dos materiais similares a serem adotados)

Fonte: Manual de Conservacéo e Intervencdo em Argamassas e Revestimentos a Base de Cal — Programa
Monumenta

Foto 11: Arquivo Leo Giantomasi
Processo da obra de restauracao
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Foto 12: Arquivo Leo Giantomasi —
Alvenarias limpas com aberturas estratigraficas

CURIOSIDADES:

OLARIA - Uma olaria (de "ola", termo antigo para "panela de barro"), ceramica, oficina de oleiro ou oficina de
ceramista é um local destinado a producgéo de objetos que utilizam o barro ou argila como matéria-prima. Quando
a producdo destes objetos € em grande quantidade (em escala industrial), também podemos denominar uma
olaria como sendo uma fabrica. Existe uma diversidade ndo muito grande de pecas ou objetos fabricados em uma
olaria e, salvo excec0es, o produto final corresponde a tijolos, manilhas, telhas ou loucas.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Olaria

CAIEIRA - Caeira, antigo local de fabricacdo de cal, geralmente, de conchas marinhas é constituido por um
forno armado em tijolos em que se calcina a cal.
Fonte: Manual de Conservacéo e Intervencdo em Argamassas e Revestimentos a Base de Cal

A calcinacéo (lat. calx, calcinatio para o processo de se queimar substancias variadas) € o nome dado a reacao
quimica de decomposicao térmica, usada para transformar o calcario (CaCOs) em cal virgem (CaO), liberando gas
carbdnico (CO2) e outras reacdes analogas, nas quais esta transformacao com remocédo de gés esta envolvida

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Calcinacao

FABRICA DE CIMENTO - As fabricas de cimento tipicamente se instalam ao lado de jazidas de calcario e argila
de modo a minimizar os custos de transporte. A extracdo destes materiais se realiza em geral em lavras de
superficie, com auxilio de explosivos. As rochas extraidas séo britadas até atingirem tamanhos de
aproximadamente 200 mm ou menos e transportadas para a fabrica em transportadores de correia.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Cimento
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MADEIRA UM PRODUTO DAS ARVORES

Desde da colonizagéo do Brasil, a sua historia predomina a exploracéo, seja do povo indigena
até suas matas, Atlantica e Amazonica. No inicio a exploragao foi a mata litoranea, com o
primeiro produto de exportacao - o Pau-brasil.

Fonte: Madeira: Uso e Conservagdo — Programa Monumenta
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Foto 1: Pau-brasil
Fonte: https://www.ibflorestas.org.br/

A juncéo entre os conhecimentos técnicos dos colonizadores portugueses com a sabedoria dos
indigenas no manuseio da madeira, proporcionou ampliando as diferentes formas de uso do
material.

No Periodo Colonial, € caracterizado pela enorme utilizando da material, visto principalmente
nas construgdes com nas igrejas barrocas, testemunhado nas obras talhadas e esculturas nos
altares, retabulos, imagens, forracao das paredes e tetos, portas, janelas, assoalhos,
balaustradas e divisorias trelicadas, coberturas, mobiliarios, ou seja, a madeira predominante
domina a construcao colonial.

Infelizmente com o tempo, a devastacao continua das nossas florestas, a “madeira de lei”
tornou-se espécie rara dificultando o seu uso e atualmente utilizamos as madeiras de
reflorestamento e os compdsitos na construcao civil e na fabricacdo de moveis e utensilios
gerais.

A madeira, seja ela qual for, nos transmite a sensagao de conforto e nos remete a nobreza,
devido 0 seu emprego em palacios, residéncias das altas autarquias e igrejas, material que
depende de certos cuidados como a adequada secagem para a maior estabilidade e
resisténcia ou ainda o tratamento de autoclave para maior durabilidade.

CURIOSIDADES:

CARPINTEIRO NAVAL - Os carpinteiros navais desde o inicio das grandes expedicdes de navegacfes
integravam as tripulacdes, porque eram indispensaveis para a conservagao e reparos das embarcacgdes e 0s
mesmos foram responsaveis por passar adiante o oficio, para os indios e imigrantes.

Fonte: Madeira: Uso e Conservagdo — Programa Monumenta

AUTOCLAVADO - Que passou por um processo de esterilizacdo através de um autoclave, de um aparelho
hermeticamente fechado que esteriliza, tira 0s germes, por meio do vapor, sob presséo, a alta temperatura.

Fonte: https://www.dicio.com.br/autoclavado/
FAMILIAS PRODUTORAS DE MADEIRA
Leguminosae

Qualidade: Boas madeiras
Utilizacao: Construcao civil
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Exemplo de espécies: jacarandas, o pau-brasil, as sucupiras, o acapu, o arariba ou pau-rainha,
0 jatoba, os angelins e os angicos

Meliaceae

Qualidade: Madeiras estaveis com boa trabalhabilidade, boa resisténcia a fungos, xil6fagos e
teredos (molusco xil6fago) ataca madeiras submersas.

Peso moderado

Utilizacdo: Trabalhos em talha e escultura

Exemplo de espécies: cangerana (pau-de-santo), andiroba, cedro-rosa, mogno-brasileiro (ou
aguano) e catigua.

Bignoneaceae

Qualidade: boa resisténcia a fungos e xil6fagos e durabilidade
Utilizacao: instrumentos musicais, portas, janelas e pisos
Exemplo de espécies: ipé-una, piuva, pau-d’arco e lapacho e peroba-de-campos

Fonte: https://parquetsp.com.br/piso-de-madeira/saiba-mais-sobre-madeira-ipe/
Lauraceae

Qualidade: madeiras estaveis

Utilizacdo: construcéo civil e naval, moveis, portas e janelas

Exemplo de espécies: imbuia e a itauba (amarela e preta) — a Unica canela que suporta bem a
umidade e o contato com o solo.

Moraceae

Qualidade: a taiuva (ou tajuva) e a tatajuba excelente madeira, com o mais alto coeficiente de
qualidade; comparaveis a teca — Tectona grandis, da India.

Utilizacao: moveis, revestimentos decorativos e pecas torneadas, construcao naval, como pisos
de convés e degraus de escadas e, na construcao civil, como vigas, tabuas, ripas e em obras
externas como mourdes, dormentes e esteios. Pode-se extrair corantes e pigmentos.

Exemplo de espécies: familia dos figos e das amoras, a taituva (ou tajuva), tatajuba, conduru ou
muirapiranga, e guariuba ou oiti.

Fonte: https://todafruta.com.br/taiuva/

Apocynaceae

Qualidade: madeira modelo a ser seguido
Utilizagao: construcéo civil
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Exemplo de espécies: perobas-rosa, araracanga e guatambu (madeiras encontradas até a
segunda metade do séc. XX nas construcdes)

Araucariaceae

Qualidade: madeira excepcional, versatilidade, pouco empenam, sdo estaveis, faceis de serrar
e pregar.

Baixa resisténcia aos insetos xiléfagos

Utilizacdo: usos nobres, fabricacdo de instrumentos musicais

Exemplo de espécies: Araucaria angustifolia (pinho-do-parand) — Pinho sinbnimo de viol&o.
CLASSIFICACAO COMERCIAL DAS MADEIRAS

Madeira de Pinho

Temos dentro da classificagdo a Pinus e o Pinho (Araucaria — pinho-do-parana ou pinheiro-
brasileiro).

e Pinus — Pinus elliottii (pinho-de-riga)
Qualidade: madeira de reflorestamento, com o devido tratamento, autoclavagem e
preservantes adequados, a Pinus adquire maior resisténcia e boa trabalhabilidade.
Utilizacao: Construcdao civil, presente nas formas de concreto e na marcenaria

e Pinho — Araucaria angustifdlia (pinho-do-parana)

Utilizacao: Espatula do otorrinolaringologista, escada de méo do eletricista ou pintor, palito
dental, carpintaria naval.

Madeira de Lei

Eram as madeiras utilizadas nas embarcacdes da época do Brasil Colénia e eram protegidas
por lei.

Madeiras Nobres

Qualidade: Madeiras com grande estabilidade e excelente trabalhabilidade.

Utilizacao: esculturas, mobiliario, interior de cabines de iates, painéis decorativos, lambris,
portas monumentais etc.

Exemplo de espécies: Jacandaras, Pau-brasil, Mogno-brasileiro, Araribd, Vinhatico.

Madeira de Qualidade
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Sao as madeiras que restam nas matas nativas, elas podem ser classificadas como “duras’e
“moles”. Sdo madeiras de baixa qualidade e baixa resisténcia, ou seja, ndo resistem muito a
umidade, aos fungos ou teredos navais.

e Madeiras de qualidade “Duras’

Exemplo de espécies: Guarapari, Pindabuna, Guarajuva (capitdo-do-campo), Licurana e
Guacatonga

e Madeiras de qualidade “Moles”

Exemplo de espécies: Umbu ou tapereba, Maria-mole, Caixeta, Embirugu, Bombacaceae e
Vassourao.

Existem ainda outras definicdes das madeiras em determinadas regiées do pais.

e Madeiras do ar
Madeiras que precisam estar afastadas do solo e da umidade, apesar de serem duraveis, com
boa estabilidade e trabalhabilidade ndo suportam a umidade.

e Madeiras brancas
S&ao as madeiras moles, baixa resisténcia, boas de cortar. Elas, porém, sao presas faceis de
fungos apodrecedores e insetos xil6fagos.

e Madeiras do chéo
Sao madeiras mais “duras” e mais resistentes a umidade, podem ser utilizadas em contato com
0 solo.

CAUSAS DAS DEGRADACOES

A degradacédo das madeiras relaciona-se a dois principios, a acao nao bioldgica e a acao
bioldgica.

Acdo nao biolégica, a combustao € um dos principais fatores de preocupacéo das Florestas
Brasileiras e dos Patrimonios Histéricos. Vivenciamos um dos piores desastres ambientais da
histdria, as frequentes queimadas da Amazonia, fragiliza todo o sistema do meio ambiente do
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planeta, queimamos nossa flora, nossos animais, proporcionamos o genocidio indigena e
zeramos nossas reservas naturais, por imprudéncia dos nossos governantes. No ambito das
construcdes antigas, onde a madeira € o material predominante, o risco por falta de
manutencao é iminente.

Abaixo dois registros de incéndios, a Amazonia — infelizmente vivenciamos nos noticiarios
diariamente e o Museu Nacional no Rio de Janeiro — o dia 02 de setembro de 2018, marca a
destruicdo de um dos maiores patriménios brasileiros.

Foto 2: Amazbnia em chamas
Fonte: https://gl.globo.com/natureza/noticia/2020/07/01/focos-de-queimadas-na-amazonia-em-junho-foram-os-
maiores-para-o-mes-desde-2007-diz-inpe.ghtml

Rua José da Silva Ribeiro, 120 | cj 154 A,

Conterrpjrénea CEP 05726-130 | Sao Paulo | SP

\ contato@contemporaneapaulista.com. br
arquitetura + restauro + cultura +55 112692 7133 | 455 11 998 829 748

27




—
Restauro

Campolirande
[ s

Inventéirio ' f
Participativo 3 "
F C— Artes
arapelicen b &oficios

Foto 3: Cobertura do Museu Nacional
Fonte: https://www.jornale.com.br/single-post/2018/09/07/Peritos-identificam-origem-do-fogo-no-Museu-Nacional

Outro fator sdo as intempéries causadas pelas condi¢des climaticas, a madeira quando
exposta estara sujeita as agressfes dos raios solares ultravioletas que causam o
descoloramento do material e a retracdo por perda de umidade superficial, surgindo pequenas
fendas por onde penetra umidade. Os raios solares infravermelhos, apés a agéo dos raios
ultravioletas, penetram nas camadas mais profundas causando a retracao, perda de extrativos
chegando ao colapso do material.

Além das variacdes térmicas e umidade relativa do ar, que causam o0 empenamento e o
aprofundamento das fissuras, a chuva, composta por agua e poluicdo — acido carbénico, sera o
veiculo que ird carregar as impurezas para o interior da madeira, causando o apodrecimento e
sera um facilitador para a infestacdo das bactérias, fungos e insetos xil6fagos.

Protecdo das madeiras sujeitas as intempeéries
e Importante proteger contra a chuva e o0s raios solares;
Garantir rapido escoamento das aguas;
Facilitar a secagem das pecas umidas;
N&o encostar madeira nua em madeira nua;
Criar pequenos colchdes de ar, com emprego de separadores, como por exemplo
arruelas, de diversos materiais, borracha, plastico ou metal.
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Acéo bioldgica, o nosso clima tropical favorece o surgimento dos agentes biologicos de forma
mais intensa. Os xil6fagos séo os responsaveis pela degradacéo da madeira, por reconhecer
em sua matéria polimeros naturais como fonte de nutricdo. Esses organismos estéo divididos
em trés grupos de microrganismo.

e Fungos e bactérias
e Xilo6fagos marinhos
e Insetos, como 0s cupins e as brocas

Os fungos, estédo divididos em dois grupos, os fungos emboloradores e os manchadores.

Os fungos emboloradores sao encontrados nas toras recém cortadas, em pecas serradas, no
inicio do processo de secagem ou ainda em pecas mantidas em ambientes com alto teor de
umidade.

A superficie com esse tipo de fungo apresenta a caracteristica pulverulenta ou poeirenta, uma
camada fina de facil remocéao.

Os fungos manchadores, s&o microorganismos que penetram pelos espacos abertos feitos
pelas bactérias, apesar de ndo afetarem a estrutura da madeira, deixam manchas na superficie
do material.

Foto 4: Fungos emboloradores e
manchadores

Fonte: Arquivo Contemporanea — Nossa

As bactérias sao as facilitadoras para os fungos apodrecedores porque abrem caminho quando
executam a decomposicéo da celulose.

Os insetos responsaveis pela degradacao da madeira sdo as brocas, que deixam rastros de
um po claro e bem fino e os cupins que deixam depositam fezes granuladas e escuras.

As brocas sao besouros que atacam tanto arvores vivas como madeiras serradas, 0os besouros
se alimentam da celulose em simbiose com fungos e bactérias. Normalmente sdo encontradas
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em moveis e esquadrias, ndo apreciam madeira seca e atacam a parte superficial das
madeiras.

Foto 5: Broca perfurando a madeira Foto 6: Broca perfurando a madeira

Fonte:

) Fonte: Arquivo Contemporénea — Nossa
https://www.dedetizadoraportoalegrezona

Senhora da Escada

Os cupins séo os Unicos insetos que ndo possuem asas, exceto quando os reprodutores
fazem o voo do acasalamento, que ap6s do ato consumado perdem as asas.

Existem dois tipos de cupins que atacam as madeiras, 0s cupins de terra ou do solo — cupins
cegos que ndo suportam a luz solar - e 0os cupins da madeira seca, ambos abrem galerias por
onde se locomovem e depositam suas fezes de aspecto granulado e de cor escura.

Foto 7: Madeira atacada por cupins
Fonte: https://www.portaltudoaqui.com.br/como-eliminar-os-cupins-da-sua-casa/

Os xilofagos marinhos — No ambiente marinho, existem diversos organismos que causam a
biodeteriorizacdo e destrui¢do das estruturas de madeiras. Os crustaceos e moluscos utilizam
as perfuracdes como fonte de nutricdo e no caso dos moluscos como local de protecdo, ambos
séo responsaveis pela deterioracdo das madeiras de embarcagdes e nas estruturas de
madeira.
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PRESERVACAO DA MADEIRA
Diversos estudos e técnicas de preservacao sao aplicados a madeira ha muitos séculos.

O betume foi bastante comum no Oriente Médio, sendo utilizado por fenicios, cartagineses,
gregos e persas, pois protegia a madeira contra o ataque dos xil6fagos marinhos — teredos.

Os romanos utilizavam mantas de chumbo para a protecao da parte submersa do casco e
Oleos vegetais e ceras para conservacao das madeiras em obras civis, além de aplicarem
Alumen como retardante de chamas.

No século 18, os cascos dos navios passaram a ser protegidos com revestimento de laminas
de cobre fixadas sobre manta de canhamo e betume.

Os portugueses por sua vez, aplicavam a agua do mar. Madeiras, como o carvalho e o pinus,

eram enterradas na areia e submetidas ao método de substituicdo da seiva por agua salgada.

Depois ficavam a secar ao vento; essa secagem aumentava a estabilidade e a resisténcia.

Atualmente, diversos processos, tratamentos naturais, preservantes industrializados e
tratamentos que visam protecdo ambiental e seguranca do trabalho, garantem maior
resisténcia e durabilidade do material, porém para que todos esses processos atendam
plenamente 0s seus objetivos outros fatores antecedem a sua aplicagao, tais como: a
importancia da época certa do corte e os devidos procedimentos de secagem da madeira.
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O processo de reconhecimento das patologias consiste no levantamento cadastral com
registro da inspecao visual, onde as pecas afetadas serdo mapeadas e consequentemente

serdo tratadas ou substituidas por pecas similares. Esse estudo de mapeamento de danos tem

como por objetivo preservar o maximo possivel o material antigo e sera utilizado como
balizador para providenciar as novas substituicbes de pecas, além de servir como documento

do processo restaurativo.

TERGA COM BROCA

DIAGONAL COM CUPIM
E BROCA

DIAGNOSTICO
VISTA SUL-NORTE
TESOURA 01 o

PENDURAL
COM RACHADURAS

DIAGONAL COM VESPEIRO
E RACHADURAS

DIAGNOSTICO
VISTA SUL-NORTE
TESOURA 02 Fa )

LEGENDA
DIAGNOSTICO

CUPIM I comsusTAo
BROCA I RACHADURA —
UMIDADE [ EsFoLiacAo [

Fig. 1: Levantamento de Patologias da Cobertura

Fonte: Arquivo Contemporanea — Nossa Senhora da Escada
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CONSERVACAO E INTERVENCAO

O primeiro passo para a devida conservacao e intervencdo em estruturas de madeira é a
limpeza, que devera ser a seco, com escovas de cerdas macias e aspirador de po, para a
retirada do depdsito superficial e retirada manual de detritos maiores, com vassouras e pas de
lixo.

Preliminarmente faz-se necessaria a revisdo meticulosa da estrutura de madeira visando
avaliar a necessidade de execucgdo de novos reforgos na estrutura e substituicao de pecas.

E necessaria também a avaliacdo de amostras de todas as madeiras utilizadas na edificacéo,
guanto sua densidade e resisténcia mecanica, indicando assim o tipo mais adequado para a
execucgao de novas pegas e/ou proteses.

Apos a substituicdo de pegas comprometidas e a execugao de reforgos sobre as parcialmente
danificadas, todo o madeiramento devera ser tratado contra fungos e nova infestagao de
insetos com a aplicagcédo de duas deméos de imunizante incolor para madeiras aparelhadas.

O tratamento proposto consiste na aplicacao de inseticida, de baixo odor, aprovado pelo
Ministério da Saude. O procedimento de aplicagcao, seja pulverizacao, pinceladas ou via
injecdo, deverd ser realizado dentro de rigores técnicos e de seguranga, por equipe
especializada, garantindo a qualidade do servigo, a seguranga dos técnicos e da comunidade.

Fonte: Arquivo Contemporanea Paulista

Foto 8: Arquivo Leo Giantomasi — Cobertura restaurada e subcobertura
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